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Medical instrument for removing (foreign) bodies from body ducts 
e.g. ureters, bile ducts, arteries and veins windpipes, aesophagi, has 
a flexible, insertable tube with an operational member at its 
applicator end, and a widenable, opt. resilient, element at its 
inserted end, which is fastened, on one hand, at the end of the tube, 
and, on the other hand, at the end of an adjusting element. The 
widenable element is in form of a woven or braided tubular section 
whose individual component threads are spaced away from one another, 
thus giving this section the appearance of a tubular netting. 

The threads of the tubular, net-like section are made of natural 
material e.g. cotton, silk, linen, or synthetic material e.g. massive 
polyester, polyamide or PVC. 
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PatentansprOche: 

1. Kfedizimsches Instnunem zuzn Eatferaen von 
Kdrpern aus phyaologischeii Kaoftien, wie Harnld- 5 
tern imd GaflengSngeiu Arterien, Venen, Bronduen, 
Luft- und SpdserOhren o. dgU nut dnem flexiblen, in 
den betreffenden pliysiologisdien Kanal einzunUi- 
renden Rohc; das anrsdnem appfilcatorsettigen Ende 
ein Bedienungsglied und an seinem einflUirsdtigen 10 
Ende.etn aufweitbares, gegdienenfaUs fedemdes 
Element auhmst, das einerseits an dem Rohrende 
und andereneits an einem Ende eines Stellelementes 
befestigt ist und* Ober das durch das Rohr 
hinduichgefOhne und mit dem Bedienungs^ed is 
verbundene Stellelement aufizuwehen bzw. zusam- 
menzulegen ist dadurch gekennzeichnet, 
dafi das aufweitbare Element (6) aus einem 
Geflecbt-Schlaudiabschnitt besteht, dessen einzelne 
FUen einen Abstand voneinander aufweisen. 20 

2. Medizinisches Instrument nach Anspruch 1, 
dadurd) gekennzeichnet, daB Ober das einfOhrseitige 
Ende von Stellelement (4) und aufweitbarem 
Element (6) ein Kophtuck (7) in Form eines 
Mhrdiens mit geschlossenenu abgerundetem 25 
freiem Ende (8) geschoben ist 

3. Medizinisches instrument nach Anspruch t, . 
dadurch gekennzeichnet daB am einfOhrsdtigen 
Ende die F^en (10) des Gewebes oder Geflechtes 
des das aufweitbare Element (6) bildenden Sdilauch- 30 
abschnittes miteinander ver^chmolzen sind und an 
dem Schmelzkopf das Ende des Stellelementes (4) 
befestigt beispidsweise eingeschmolzen, ist 

4. Medizinisches Instrument nadx einem der 
AnsprCdie t bis 3, dadurch gekennzeichnet daB als 35 
Stelldement (4) ein Federdraht verwendet ist 

5. Medizinisches Instrument nach einem der 
AnsprQche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet daB das 
Rohr (1) durch eine eingeschobene Schraubenfeder 
(9) versteif t ist die dne Fuhrung fOr das Stelldement ao 
(4)bildet. 

6. Medizinisches Instrument nach einem der 
yorhergehenden AnsprQche, dadurch gekennzeich- 
net daB das Rohr (1) durch einen Schrumpfschlauch 
gebildet ist 4S 

7. Medizinisches Instrument nach einem der 
vorhergehenden AnsprCche, dadurch gekennzeich- 
net daB mehr als ein aufweitbares Element (6) 
vorgesehen ist und die einzelnen aufweitbaren 
Elemente im Abstand voneinander angeordnet sind. lo 

8. Medizinisches Instrument nach Anspruch 7, 
dadurch gekennzeichnet daB zwischen den aufweit- 
baren Hementen (6) jeweils ein steifer Rohrab- 
schnitt (1 1) vorgesehen und sie durch ein gemeinsa- 
mes Stellelement (4) aufweitbar sind, das mit dem 95 
dem EinfQhrende (8) nSchsten Element (6) verbun- 
den isL 

9. Medizinisches Instrument nach Anspruch 7 oder 
8. dadurch gekennzdchnet daB die aufweitbaren 
Elemente (6) in aufgeweitetem Zustand unterschied- 
liche und insbesondere in einer Richtung zunehmen- 
de Durchmesser aufweisen. 

10. Medizinisches Instrument nach einem der 
vorhergehenden Ansprfiche, dadurch gekennzeich- 
net daB das das aufweitbare Element (6) bildende ni 
Gewebe oder Gcflecht eine Maschenweite aufwcbt 
die das Drei- bis Zehnfache der Dicke der das 
Gewebe oder Gcflecht bildenden Faden (tO) ist 



11. Medizinisches instrument nach ^'"ffm der 
vorfaergehraden Ansprikdie, dadurch gekennzdcb- 
net daB das Gewebe Oder Geflecbt aus KunststofO. 
den, insbesondere aus massiven Pdlyester-. Pbly. 
amid- oder PVC-Fadcn besteht 

IZ Med i z inisch es Instrument nadi raiem der 
Anspritehe 1 bis 1(X dadurch gekennzetdmet dafi das 
Gewebe oder GdQecfat aus einem Naturmatmt 
md^esondere aus Snk, Leinen oder BaumwoUe 
besteht 

13. Medizinisches Instrument nach dnem der 
vorher^gehenden AnsprQche, dadurch gekennzdch- 
net daB das Gewebe oder Gefledit in KOperbindung 

und insbesondere als hergesteOt ist 

14. Medizinisches Instrument nach einem der 
vorhergehenden AnsprQche. dadurdi gekennzeich- 
net daB das aufweitbare Bdnent (6) sich bdm 
Aufwdten unsymmetrisch zu dner Quermittdebene 
des Stelldementes (4) verformt und aufgeweitet die 
Form eines gespannten Regensdiirmes aufweist 



Die Erfindung betrifft ein medizinisches Instrument 
zum Entfemen von Korpem aus physioiogischen 
Kanaien, wie Hamldtem und Galleng^gen, Arterien, 
Venen, Bronduen, Luft- und Speiserdhren u. dgL, mit 
einem flexiblen, in den betre^enden physioiogischen 
Kanal einzufOhrenden Rohr, das an seinem applikator- 
sdtigen Ende ein Bedienungsglied und an seinem 
einfOhrseitigen Ende ein aufweitbares, gegd>enenfalls 
fedemdes Element aufweist das einerseits an dem 
Rohrende und andererseits an einem Ende eines 
Stellelementes befestigt tst und Ober das durch das Rohr 
hindurchgefOhrte und mit dem Bedienungsglied verbun- 
dene Stellelement aufzuweiten bzw. zusammenzulegen 
ist 

Derartige Instrumente sind in Gestalt von Grttenfan- 
gem seit vielen Jahrzehnten bekannt Diese bekannten 
Gratenf^nger umfassen ein Rohr. durch das ein 
biegsamer Stab hindurchgefuhrt ist der an seinem 
applikatorseidgen Ende mit~ einem Ring versehen ist 
Das applikatorseitige Rohrende ist mit einem Hdtegriff 
versehen. An dem einfOhrseitigen Rohrende sind ein 
Kranz von Schweinsborsten in L&ngsausrichtung. also 
cntlang von Mantdlinien verlaufend. aufgebunden, 
deren Enden zusammengebunden und an dem Ende des 
durch das Rohr hindurchtaufenden bewegsamen Stabes 
angebunden sind. Zur Erteicfaterung des EnfOhrens ist 
am freien Ende noch ein kleiner. kugelfdrmiger 
Schwamm- oder ein abgerundeter Gummi- oder 
Metallkopf angebracht Durch Ziehen an dem ringfdr- 
migen Bedienungsglied werden die nahezu gestreckten, 
nur geringfOgigen nach auBen gewdlbten und dne An 
Rohr bildenden Schweinsborsten gekrOmmt und damit 
stfirker nach auBen gcwolbt bis sie eine Art Kugd 
bilden. Dadurch ist die aus dem Oesophagus zu 
entfemende Grate erfaBbar und kann zwischen den 
Schweinsborsten gefangen und entfemt werden, wobei 
zum Herausziehen durch vdlliges oder tdlweises 
Loslassen des Bedienungsgliedes ein Entspannen der 
Schweinsborsten und damit deren zu fedemdes 
ZurQckverformen bewirkt werden (Rusch-Katalog von 
1910.Sdte48.49). 

Es ist feracr auch ein Instrument zur Enifcmung von 
Fremdkorpem aus physioiogischen Kanfllen bekannt 
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(DE-PS 1099126. FR-K 1197808), das aus cinem 
biegsamcn Rdhrchen besteht, dnrch das ein Stelielement 
hindurchgefiUut ist das am applikatorseitigcn Ende mit 
einem Becfienungsglied verseken ist Am einfQhrseitigen 
Enide ist an dem Stelielement eine HQlse bef estigx m die 
von der Einfahrseite her mefarere schratibenlmienfdr- 
nug gewundene Federdrfthte emgesteckt and, deren 
freie Enden in tmea spitzbogenf&nnigen Kopf zusam- 
menlauf en, in dem sie bef estigt sind. Doich Zug am 
Bedienn^sglied werden die Federdrfthte in das Rohr 
herdngezogen. Nach dem EinfQhren in den phyaologi* 
schen Kana! wird das Bediemmgsgiied, das dabd dnen 
Abstand vom applikatorsdtigen Rohrende aufweist, za 
diesem Rohrende hin versdioben, wodurch die Feder- 
drfthte aus dem Rohrende austreten und scfa aufgrund 
ihrer f edemden Etgensdiaften aufwdlben, wodurdi sie 
einen den UmriB einer Zwtebel aufweisenden fCori) 
bilden, der einen Nierenstein oder sonstigen Fremdlcdr- 
per zu erfassen vermag. Durdi teilweises ZtuDckziehen 
des BetiLtigimgsgtiedes wird der Korb verengt und 
umschbefit den Fremdkdrper, der nadiher durch 
Herausziehen des Rohres entf emt werden kann. 

Es sind auch GaUenstein-Extraktoren bekannt 
(ROsch-Katalog Nr. 328000X die aus einem flenblen 
Rohr bestehen. an dessen emfOhrseitigem Ende ein 
Ballon angebracht ist, der durch das Rohr hmdurch 
mittds einer Luer-Lok-Spritze od. dgL anfblasbar ist 
Der Extraktor wird in den physiologischen Kanal, 
beispielsweise in den Hamleiter eingenihrt,bis ach der 
Balk>n jenseits des zu entfemenden Steines befindet 
Nach dem Aufbiasen des Ballons Idst ach durch die 
dadurch bedingte Erweiterung des verformbaren 
phynologischen Kanals der Stein und kann durdi 
Herausziehen des Extraktors entf emt werdea 

Ein medizinisches Instrument der eingangs genannten 
Art ist aber auch aus der US-PS 25 56 783 bekannt 
Wahrend bei dem zuvor erl&uterten medizinischen 
Instrumenten als fedemd aufweitbares Element ein 
Kranz von entlang von Mantellinien angeordneten 
Borsten bzw. ein aufblasbarcr Ballon dient, ist bei 
letzterer das fedemd aufweitbare Element durch 
Lingsabschnine des Rohres gebildet die durch entlang 
von Mantellinien verlaufenden Schlitzen erzeugt und 
begrenzt sind. Es sind lediglkrh die einzehien Teile des 
auhveitbaren Elementes mit dem Rohr einstOckig und 
ntcht an diesem festgebunden und es ist ihr Querschnitt 
rechteckfQrmig und nicht kreisrund; auBerdem sind ihre 
Querschnittsabmessungen um ein Vielfadies grdQer als 
die Querschnittsabmessungen der Borsten des bekann- 
ten Gratenfangers. In beiden Fallen erstrecken sich 
jedoch die das aufweitbare Element bildenden Borsten 
Oder Bftnder achsparailel zum flexiblen Rohr. Ein 
solches Instrument IftBt sich zwar einfacfa herstellen, 
doch ist sein Anwcndungsberek^ und die Skala der 
unterschiedlidi erzeugbaren Eigenschaftcn sehr be- 
grenzt, weil Material und Querschnitt der einzebien 
Bftnder unmittelbar von dem verwendeten flexiblen 
Rohr abhangig. weil mit diesem einstOdcig. sind. Auch 
sind die Zwischenraume zwischcn den einzdnen 
Bandem in gespreiztem Zustand sehr grofl. Von 
Nachtdl durfte femer noch sein, daB sich die einzdnen 
Bander in Achsrichtung erstrecken, weil ein zu 
erfassender Stein, wofQr dieses Instmment gcdacht ist 
entlang dem Schnitt zwischen zwei Bandem hindurch- 
gleiten kann. 

SchlieBlich ist auch ein Universal-Embolus- und 
Thrombus-Extraktor bekannt (ROsch-Katalog Nr. 
327000), der im wesentlichen gleich aufgcbaut und 



ledigiich anders dimensioniert ist als der mit einem 
Ballon versehene und zuvor erwfthnte GaOenstdn-Ex* 
traktor. Er dient zum Entfemen vod Thromben und 
Embolien aus Arterien bzw. Venen. 
5 Aufgabe der voriiegenden Erfindung ist es, dn 
verbenertes, universell einsetzbares Instrument zum 
Entfemen von KOrpcra aus physiologischen Kanftlen zu 
sdiaffen, das vom Arzt probIemk>s in Einsatz gebracfat 
werden kann. 

to GelQst wird diese Aufgabe^ ausgehend von einem 
medizintsdten Instrument der eingangs genannten Art, 
erfindungsgemftB dadurch, daB das aufwdtbare Element 
aus einem Geflecht-Schlaudiabschnitt besteht, dessen 
einzekie FSden einen Abstand vondnander aufwdsen. 

IS Auf (tiese bei nachtrAglicher Betraditung verblQffend 
einfache Weise gelingt es, cm universell dnsetzbares 
medizmisches Instrument zum Entfemen von Fremd- 
k5rpem aus phyaologischen Kanaien zu schaffen, das je 
nach Dimensionierung fOr die unterschiedlichsten 

20 Zwecke vorteilhaft eingesetzt werden kann. Es kann 
einersdts als Grfttenfftnger dienen und kann ebcnso 
audi zum Entfemen von Gallensteinen u. dgL verwen- 
det werden. Im letzteren Fall ist vor allem von Vorteil, 
daB weder ein Einfangen des Steines in einen Korb 

25 erf orderiich ist was vid GlOck und Geschick erfordert 
noch die Gef ahr besteht. daB der Ballon des Extraktors 
durch dnen scharfkantigen Stein zum Platzen gebracht 
wird Von Vorteil ist nftmlich bei dem erfmdungsgema- 
Ben Instrument dafi sich durch das Spreizen des 

30 aufweitbaren Elementes ein Schirm bilden laBt der nicht 
nur den physiologischen Kanal aufwdtet und dadurch 
ein leichteres L6sen des Steines ergibt sondera der-aucfa* 
nicht zum Festklemmen des Steines m dem spitzen 
Winkel zwischen Ballon und Kanalaufwand ndgt 

35 sondera der wie dn Schneeschieber den Stein vor sich 
herschiebt Die Handhabung des erfmdungsgemaBen 
Instrumentes ist daher denldiar einfach, wodurch die 
Erfolgsaussichten des Eingri^es sehr stark erhdht und 
die Risiken fOr den Patienten erhebUch vennindert 

40 werden. Das erfindungsgemaBe Instrument eignet sich 
jedoch in gleicher Weise auch zum Entfemen von 
Thromben und Embolien aus Venen und Arteriert wobei 
ebenfalls die beretts erwahnte Schieber-Wirkung von 
groBem Vorteil ist Von Vorteil ist schlieBlich femer 

45 noch. dafi das ungespreizte Element einen relativ 
kleinen und das gespreizte Element einen vielfach 
vergrdfierten Durdimesser aufweist Dabd ist das 
ungespreizte Element sehr clastisch und das gespreizte 
Element Obcrraschend steif und widerstandsfahig gegen 

50 Verformung. In manchen Anwendungsfailen ist femer 
noch von Vorteil, daB das spreizbare Hement sowohl im 
ungesprdzten als auch im gespreizten Zustand eine 
gitterfSrmige Struktur aufweist die den Durchtritt von 
RQssigkeitzuiafit 

5S Das einfQhrsdtige Ende des Instramentes kann 
unterschiedlidi ausgebildet seia Beispielsweise kann 
das einfQhrsdtige Ende durch Verschmelzen der das 
Gewebe oder Geflecht des Schlauchabschnittes bilden- 
den Faden gebildet sein. In diesen Schmelzkopf ist das 

60 Ende des Stdlelementes eingefahrt und befestigt, 
beispielsweise umschmolzen. Bei bevorzugten anderen 
AusfOhrungsformen der Erfmdung ist jedoch fiber das 
cinfuhrsdrige Ende von Stelielement und Schlauchab- 
schnitt ein Rohrchen mit geschlossenem. abgerandeicnt 
n-. freiem Ende gcschoben. Beide AusfQhningsformen 
haben den Vorteil, daB sie dn bequemes Einffihren des 
Instrumentes ermdglichen, wie es auch von Katheiem 
her bekannt und jedem Arzt gdaufig ist 
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Ab SteOelemcnt isi bcvoragt dn Fcdcrdraht auf. die das ctwa Drei- bb Zdmfachc der Dicke 

verwendet Bin dcrartigcr Draht ist cinencits ausrei- Gcwcbc oder Geflecbt bildendai FIdcn 'at Em 

chend stslnl und anderersehs genOgend vcrfonnbar. Er dmrtiges Gf<}fienwlditnis erne gate Vcrfonn- 

tectet fcrner den Vortcil, dafi das medizimscfae barkeit des spr^teren gVmrnm bd axBrachender 
instnimeiit dadurcfa rOmgeofthig ist also fQr den Am s DurchUssigfceit and an d ueisdli genflgender Engma- 

f cststdlbar ist, wie weit das Instrument eingesdtoben ist sdugkdt fQr das Entferaen axKfa idativ Idciner K6rper 

ond^ weidien Veriauf es hat bzw, wo ach das oder Firaidkfirper. Die Eognnscfaigkeh erg&t sicb bei 

emfOhncit»gcEndemiK6rpcrdesPaticntcnbefindet gespreiztem EtanartToraHemdadiacli^daB der duidi 

Das Rohr kann ans unterafaiedlichen Weriotoffen das Spreizcn gebiWcte Sdiinn aas zwei Gewd)e- odcr 
teKWteDt sein. Bcvoraigt besteht es aus einem lo Gefleditlagen bestefau <fie aneinander anHegen. wo- 

KimststcA In weiterer Ausgestaltung ist eine Schrau- durcfa die wirksame MascfaeogiABe vennindert wird. 

b^ederangcschoben. (fie das Rohr vcrstcifttaid one Die relativ groBe Mascbeowdte bei tmgenreiztem 

FItamg for das Stdlelement biWet Dennoch ist das Element hat den Vortea etner gnten FlcjdhilitaL Die 

R<to dastisch fedemd verfonnbar. Es ist in seinem Mascfaen weisen bd msgesiHciztcm Element die Fonn 
Auft»uvergleidibarmi^ is von Rauten auf, deren in Ltagsikhtmig des Instrumen- 

Insbcsondere bei einem relativ langen und schr tes weis«xie Diagonale sefar vid grOBer ist als deren 

dflnnen Instrument. wieesbdspicIsweisezumEntfemcn zum Rohr tangentiale DiagonaleL CKe dnzdnen Faden 

von Thromboi und Embolien crforderiidi ist, kann die verlaufcn annfihemd cntlang cmer Sdiraubenlinie. 

HersteOung Sdiwierigkdten berdten. Bd bevorzugten wobei allerdings zu berikdoKfatigen ist, daB der 

AusfOhrungsformen dcr Erfindung ist daher das Rohr 20 Sdilaudiabsdmitt in Uogaiditung kdnen konstanten 

durch dnen Sdirumpfsdilaudi gebildet Diescr kann Durdunesscraufwd$ts<mderasidjvondcnEndcnzur 

aufgrund semes vergrOBertcn Durdunessers bequem Mitte bin nn Dordunesser ctwas vergrOBcrt Beim 

Qbcr die Sdu^bcnfcderhOlle gesdioben werden, an die Sprdzen des Qementes vrndudicn sk:h die einzeincn 

er sdi nadi entsprediender Erwarmung und dadurdj Fftdcn zucinandcr und es indert sk:fa das Langcnvcri^t- 

bediogter Sduumpftmg stramm und praktisdi fugenlos 25 nis der betden Diagonalen dner jeden Raute, bis in einer 

»^»f*^cBcndanlegL mittleren Stdlung die Rauten ctwa quadratisch sind 

In cmer bcvorzugten Ausgestaltung dcr Erfindung ist Beim wdteren Verformcn biktet das Sprdzelcment eine 

das medidnisdjc Instrument mit mchr als einem krcisfOrmigc Sdxdbe von zwd untcr Vorspannung 

spreizbaren Element versehen und es sind die einzelnen aneinanderliegenden Gewd)elagen, die im Zentrum 

sprei^aren Oemente im Abstand vondnander an- 30 triditerfdrmig in das az^grenzende Rphrende aberge- 

geordnet Diese Ausfahrungsform der Erfindung hat hen. Der Triditer wdst dabd die Gestalt auf, die dn 

erhebliche Vorteile. Sie ermdglidit es bcispielswdse, Wasserablaufwirbd hat Die FIden nehmen in dieser 

dnen Fremdk6rper zwisdien zwei gespreizten Qemcn- gespreizten Lage in dem Boneidi, in dem sie die Sdxcibe 

ten wie in emen KJ&Rg einzufangen und entlang des biMen, annflhemd dne Kreiskontnr dn. Die Gestalt der 

physiotegisdien Kanab zu versdiiebcn. Dabei entfemt M Masdien kann vwi dcr sod>en ottutcrten Form 

das in Bcwegungsridittmg vordere Sprdzdement abwdchcn, wenn entsprodiend andcre Gcwcbebindun- 

aufgnmd seiner Sdiicber-Wrkung andere, in dem gen verwcndet amt wie es nadihcr nodi naher 

Kanal befindUdie Ablagerungen oder KOrpcr, die ein bcsprodienwird. 

Entf emen des m dem Kflfig befindlid:cn FremdkOrpcrs Bd bcvorzugten AnsfOhrungsfonnen der Erfindung 

crsdiweren Oder durdi Zusammenklumpen mit diescm 40 besteht das Gewebe oder Gcfledit ans Kunststoffiden, 

sogar vcrhindem kflnntcn. SdUieBUdi kftnnen audi die insbcsonderc aus massiv«n Polyester-, Polyamid- oder 

sprdzbaren Hemente m gesprciztem Zustand unter- PVC-l^den. Die Verwcaidnng von massiven Faden 

sdiicdlidic und insbesondcrc in cmer Ridjtung zuneh- gegcnflber gesponnenen oder gefloditenen FSden hat 

mende Durchmesser aufweisen. Audi dies kann bd den Vortefl einer besseren Bew^fidikdt der Rden 

entsprediender Dimensionierungzu einer zuvertilssige- 45 zueinander, was die Vcrfonnung and ROdcverformung 

ren und ddiereren Wirkungswetse des erfindungsgemfl- des spreizbaren Elememes begOnstigt 

Ben mecfizinisdien Instrumcntes fOhren. Es kann jedodi audi, wie es bd anderen Ausfuhrungs- 

Die konstruktive Ausbildung des Instrumcntes mit fonnen vorgesehen ist, das Gewebe oder Gcfledit aus 

mchreren spreizbaren Elementen kann untersdiiedlidi emcm Namrmaterial bestehen. insbesondcrc aus Silk, 

gel65t sdn. Bdspidswdse kann zu jedem sprdzbaren so Leinen oder BaumwoDe (SSSk wird aus Sddenraupen- 

Element dn eigcnes Stdldement gdOhrt sein, das darmgewonnen). 

jeweils mit dnem eigenen Bedienungsglied versehen ist Die Bindung des Gewebes oder Gefiedits kann 

Das hat jedodi sowohl dnen relativ komphzierten untcrsdiiedildi gewihit sein. Beispidswdse kann 

Aufi»u und damit cine teure HersteUung als audi eine Leinenbindung oder audi Atladundung verwcndet sem. 

rdativ komplizierte Anwendung zur Folge. Bd bcvor- 55 Bd bcvorzugten AuslQhnmgsformen der Erfindung ist 

zugtcn Ausffihrungsformen der Erfindung ist daher jedodi das Gewebe oderGefledit in Kfipcrbindung und 

zwbdien den spreid>aren Elementen jeweils dn steifer . . ^ . ^ 

Rohrabsdmitt vorgesehen und es sind die sprdzbaren insbesondere als i^Bmdnng hergestcDt I^ese Bindung 

Elemcnte durdi dn gemcinsames Stdlelcment sprdz- hat sidi besonders bewihrt, wdl sic dne Idditc 

bar, das mit dem dem EinfOhrende nidisten Sprdzcle- to Vcrfonnung des spreizbaren Elementes zuUfit und 

ment verbunden ist Die auf das cinfOhrsdtigc Ende andcrersdts dne gute RikksteDkraft ergibt DarOber 

durdi das Stdldement ausgeObte Zugkraft wirkt sidi hinaus lasscn sidi gjddiz dtig gOnstige Masdienwdten 

Qber das nftdistliegende spreizbare Dement uiul den realisieren. 

an^ficBenden Rohrabsdmitt jcwdls auf das nfichste Das ungesprdztc Element weist bevorzugt jeweils 

sprdzbare Element aus und bewirkt daB aDc Spreizele- « > etwa die gicidie Gestalt auf, wie se audi vom 

mente in gleidier Weise gesprcizt werdea ungesprcizten Grfttoifanger her bekannt ist nflmlidi die 

Bd bcvorzugten AusfOhrungsformen der Erfindung Gestalt dner Spindd oder eines in sdner Mitte Iddit 

weist das Gewebe oder Gefiedit cine Masdienwcitc aufgcbauditen Rohres anl Trotzdem ist es m&gOdt 
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ohne dafi sidi das ftuBere Aussehen des ungespreizten 
Bementcs ftndert, dafi das gespretzte Element unter- 
sdiiedliche Gestalt aufwebt bn allgemdnen weist es die- 
zuvor bttdiriebene Gestalt einer Scheibe mit beidseiti- • 
gem Triditeraiisau auf. Dabei tst das gespreizte s 
Element symmetriscfa zu einer in der ScheOs^emratte. 
Itegenden Ebene, auf der das Rohr unddas Stellelement 
zentral senkrecht stehen. Bei bcvorzugten andmn. • 
AusfOhnmgsformen der Erfmchmg ist jedoch das 
spreizbare Element bei demSpreizenimsymmetiischzn to 
einer Quermittelebcne verformt und weist gespreizt die 
Form eines gespannten RegenschirmerauL beiden 
in gespreiztem Zustand von etnem radial &ufieren 
gemeinsamen Rand ausgehenden und aneinander 
aniiegenden oder einander benachbarten Bo^che des is 
Geflechtes oder Gewtbcs sind also nicht entgegenge- 
setzt, sondem in gleidier Richtung gewOlbt Dabei kann 
die offene Seite der W6Ibung zum einfOhrseitigenEnde 
weisen. Bevorzugt bildet jedoch das gespreizte Element 
einen zur Applikatorseite bin offenen, Iconkaven Schirm. 20 
Dies hat den Vorteil daS beim Entfemen von 
Fremdkdrpem diese eine Tendenz zu einer Bewegung 
zur Schirmmitte bin zeigen. also von der Wand des 
physiologischen Kanais entfemt werden. Dies erleich- 
tert nicht nur das Entfemen, es verhindert auch, daS 2s 
beispielsweise beim Entfemen von scfaarfkantigeo- 
Steinen aus relativ engenKanfllen die Kanalwand durcfa 
den Stein besch^gt wird Das schirmfOrmige gespreiz- 
te Element weitet dabei nicht nur den Kanal Ortlich tmd 
reversibel auf. sondem es sorgt auch gleichzeitig noch jo 
fur ein Abhalten des Kdrpers von der Kanalwand 

Die VerwirkUchung des spreizbaren Elementes in der 
Weise, dafi es in gespreiztem Zustand die Form eines 
Schirmes aufweist, erfolgt durch eine Art »mechani- 
sches Gedachtnis<( des Gewebe- oder Geflech^ 3s 
Schlauchabschnittes. Dieses mechanische GedSchtnts 
kann beispielsweise durch erzwungcne mechanische 
Verformung bei der erstmaligen Spretzung eingepf*gt 
werden. Es kann auch an Stelle oder zus&tzUch zu dieser 
mechanischen Behandlung eine thermische Behandlung 40 
treten. Auch w^ es m&gltch. das Geflecht aus sich in 
einer Richtung verjQngenden Faden zu bilden, wodurch 
ebenfalte eine Vorzugsverformung erzielt werden 
kdnntc. Allerdings ware die Hersteliung eines Geflech- 
tes aus sich verjOngenden Faden sehr aufwendig. so daB 45 
die zuvor eriauterten Methoden bevorzugt angewandt 
werden. 

Weitcre Einzelheiten und Ausgestaltungen der 
vorliegenden Erfindung ergeben sich aus der nachfol- 
genden Besdtreibung in der Zeichnung dargestellter so 
und anschlieBend eriauterter AusfOhrungsformen im 
Zusammenhang mit den AnsprOchen. Es zeigt 

F i g. 1 eine Seitenansicbt eines erfindungsgemaBen 
medizinischen Instnimentes nut ungespreiztem Ele- 
ment. 55 

F i g. 2 einen Schnitt nach der Linie IMI der F i g. 1 » 

Fig. 3 das Instrument gemaB Figl mit teitwetse 
gespreiztem Element 

Fig. 4 das Instrument gema0 Fig. 1 mit vdUig 
gespreiztem Element 50 

F i g. 5 ein Instrument das bei ungespreiztem Element 
von dem Instrument nach F i g. 1 nicht unterscheidbar 
ist mit gespreiztem Element 

Fig. 6 ein Instnmient mit zu anderer Form 
gespreiztem Element bs 

Fig. 7 ein Instrument mit zwet ungespreizten 
spreizbaren Elementea 

Fig. 8 das Instrument nach Fig 7 mit gespreizten 
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Elementen. 

Fig.9 ein Instrument ahnlich Fig.8. jedoch mit 
unsymmetrisch gespretzteh Elementen, und 

Fig. 10 und It schematisch dargestellte Instrvmeme 
mit einer Vielzahl von unterschiedlichen Durchmesser 
aofweisenden Elementen. 

Die Darstellung gemiB der Zeichnung ist teils 
vergr&fiert um Qnaelheiten deutitcber darstellen zu 
kdnnen. 

Das- in Fig. 1 dargestellte medizinische Instrument 
tmifaBt ein biegsames Rohr 1, das vorzugsweise aus 
Kunststoff besteht und dessen Durchmesser zwischen 
etwa 2 bis 3 mm und 50 bis 100mm je nach 
Anwendungsfall sem kann. An dem ^plikatorse.figen 
Ende des Rohres 1 ist ein Feststeller 2 vorgesehen, der 
eine HQlse mit radial cindrehbarer Schraube 3 umfaBt 
mittels der ein dutch die HQlse gefOhrter Draht der als 
Stellelement 4 dient festklemmbar ist Am frden Ende 
des Stelletementes 4 ist ein Bedienungsglied 5. 
beispielsweise in Form eines Schlauchabschnittes oder 
eines kleinen Betatigungsknopfes, angebradit An dem 
gegenOberliegenden Ende des Rohres 1 schCeBt ein 
spreizbares Element 6 an, das aus einem Gewebe- oder 
Geflecht-Schlauchabschnitt besteht dessen dnes Ende 
in das Ende des Rohres 1 etngefOhrt ist wogegen das 
gegenQberliegende einfOhrseitige Ende in etn hohles 
KopfstOck 7 mit verjQngtem und abgenmdetem 
geschlossenen Ende 8 eingefuhrt und befestigt ist 
Innerhalb des Rohres 1 und auch des im Rohr 1 
befmdlichen Teiles des spreizbaren Elementes 6 ist eine 
Schraubenfeder 9 (Fig. 2) eingesetzt deren didit an 
dicht liegende Windungcn eine Art Rohrfuhrung wie bei 
einem Bowdenzug bilden. Das Stellelement 4. das als 
Draht ausgebildet ist erstreckt sic^ bis zum KopfstQck 7, 
in dem sein Ende befestigt ist 

Der das spreizbare Element 6 bildende Gewebe- oder 
Geflecht-Schlauchabschnitt besteht aus miteinander in 
KSperbindung verwobenen Faden 10, wobei vorzugs- 
weise eine K ^ -Bindung verwendet ist Bei dieser 

Bindung fuhrt jeder Kettfaden jeweils Qber zwei 
SchuQfaden und anschlieBend unter zwei Schufi^en 
hindurch. wogegen umgekehrt die SchufifSden in 
gleicher Weise jeweils Qber zwei Kett^en hinweg und 
unter zwei Kettfaden hindurchgefOhrt sind Benachbar- 
te Kett- und SchuBfaden sind jeweils um eine 
Fadenteilung zueinander versetzt Die Faden 10 
bestehen jeweils aus einem einzigen Faden, bestehen 
also nicht aus einer Vielzahl von miteinander verseilten, 
verflochtenen oder verwobenen oder verfilzten Faden. 
Sie bestehen vorzugsweise aus Kunststoff und weisen 
eine m6gUchst glatte Oberfiache auf. damit sie sich bei 
der Verformung des spreizbaren Elementes 6 zueinan- 
der bewegen kfinnen. Es kdnnen jedoch die Faden 10 
auch aus Naturfasem oder aus Silk hergestellt sein. 

Wird durch Ziehen am Bedienungsglied 5 das 
Stellelement 4 relativ zum Rohr 1 verschobeit also das 
Stellelement 4 aus dem Rohr 1 herausgezogen^so nimmt 
das Ende des Stellelementes 4 das KopfstQck 7 mit 
wobei das Spreizelement 6 aufgesprdzt wird bis es 
etwa die Form gemaB Fi g. 3 erreicht hat Dabei andert 
sich die Gestalt der Maschen, die durch £e Faden 10 
gebildet sind Wird das KopfstQck 7 weiter in Richtung 
auf das Rohr 1 bewegt so wird schlieBlich die in F i g. 4 
dargestellte Konfiguration des spreizbaren Qementes 6 
erzielt in der dessen AuBendurchmesser auf das Zwei- 
bis Mehrfache gegenuber dem Durchmesser bei 
ungespreiztem Element 6 (F i g. 1) erreicht 
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Bei dcr Bemitzung des Instrumcntcs wird dieses mit die Anordmmg na^ Fig;6 eignet skh besonders gut 

dem Endc 8 vorms in den physiologisxdten Kanal aim Entfemcn von KOrpem, wdl bei cfiescr AusfQb- 

beisiHebwesM durcfa Hamr61ire und Blase lundurcfa in nmgsform bdm Heratisziehen des Instnimcntes der zu 

denHanilehersoweitcfngefDhrt,bissichdas$pretal)arc entfemeite Kdrper wie in «neni Kdrbcben «ngcsam- 

Element 6 jenseits cincs zu cntfcmcnden KOrpers, 5 melt wird, wobei der Umfangsrand als Ahstreifer cfient. 

bdspieiswebe dnes Gallen- oder Kierensteines befm- dCTan derKanah^iMuraghaftendeTeil^ 

det Die Ptehion des Instnimentes kann dabei durcfa IhdasKdtficheninnere-fSrdert ' 

R5ntgemsienmg festgesteOt werden. da sowoh] die EssindaiidtMehrfacfaanordmmgen wietndenFig.7 

Scfaraubcnfeder 9 als aucb der das SteHelement 4 bis 11 dai%estentih6gfidLDabdki0nnendiesprexz^^ 

bildende Dvaht sich deutitch abbilden. Ansdiliefiend 10 Elemenie''- untersdiiedlicbe Sprozformen und audi 

wird nun durdi gegebenenfalls mehrmaliges Spannen untersc^^edCcheSp^tzdurcbmesseratifweisen. 

usd Wiederl&sen des SteQelementes 4 das sprdzbare Ein wesentlidier Vorteil der erfindungsgemSBen 

Element 6 ge sprei z t ond entspreizt, um ein Lfisen des Instrumente liegt darin. daB' sie sehr univenell 

Steines von der Wand des physiologisdien Kanals zu einsetzbar sind und ledigiich binsiditlich ihrer Dimen- 

erreichen. AnschlieBend wild mit gcspreiztcm Element 15 sionierung an den jewciligen phydologischen Kanal 

6 das Instrument herausgezogen. wobei das spreizbare angepaBt sein roflssen, wobei jedoch die Anpassung 

Element 6 den Stein mitnimmL aucfa durch entsprediend starke oder weniger starke 

7nm Entfcmen von Thromben, also BhitgerinnseL Sprcizung des spreizbaren Elcmentes erfolgen kann. In 

Oder Embolien, also FctttrOpfchen, Fremdk6rpcm vielen Fallen ' tst auch die gitterartige Stniktur des 

od dgLausVenen Oder Artericn wird das Instnmient in 20 gcsprcizteti Elcmentes 6 von Vorteil. weU sie einen 

die entsprechende Vene eingefOhrt, bis das Ende 8 den FlOssigkeitsdurchfluB zuiaBt 

Thrombus oder Embolus durchstdBt und sidi das Die erfmdungsgemaflen Instrumente gcstatten es. 

sprazbare Bement 6 hmlcr dem Embolus befindet auch an schlecht zugingUchen Stellcn befindlidie 

AnschlieBend wird durcfa Sprcizen des Elemcnics 6^ bis Thrbrftben und Embblicn zu entfemen. Sie crmo^ichen 

dessen Umfang unter Aufweitung der Vene an der 25 es, auf das Einsetzen von Filtem in Venen, bcispielswei- 

Venenwand inncn anliegt. das Instrument herausgezo- sc die Vena cava inferior zu verzichten, dercn Einsatz 

gen, wobei das spreizbare Element 6 den Embolus schongelegentlicfazu Komplikationen gefuhrt hat, weil 

mitnimmt der dort cingesetite Schirm aus seiner Veranke- 

Durch entsprechende mechanische. thennischc oder rung Ifiste und durch die Vene bis zum Hcrz und durcfa 

chcmischeVorbehandhmg des spreizbaren Elcmentes 6 30 das Herz hindurch bis in die Aorte pulmonalis 

ist es auch m&glidi, SpreizkonHgurationen zu erzielen, disloziierte. 
wie sie in den F i g. 5 und 6 dar^tellt sind. Insbesondere 
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